
J AVA 언어
JDK 1. 02를 기반으로 만들었습니다 .

만든 사람 : 박 시 동

□ WWW : Wo rld Wide We p
□ www의 작동원리 : Clie nt Se rve r

- -문서요구- - - - >
<- -문서전송- - -

□ clie nt : 문서를 해석하여 실행하는 인터프리터 내장한 browse r 이용

□ Java의 등장
www가 가지는 한계(상호대화 불가능)를 극복

□ Java언어를 사용하여 만들 수 있는 것 : java a pplication, java a pplet
□ editor를 사용하여 source를 편집하고 java compile r를 통해 실핼화일을 만든다
□ java로 만든 실행화일의 형태 : 프로그램을 실행시키는 하드웨어와 운영체제에 관계없이 실행
될 수 있는 byte code라는 포맷을 사용
□ Java a pplica tion : browse r없이 독립적으로 실행될 수 있는 프로그램

Java a pplet : www에서 browse r를 통해 실행할 수 있는 프로그램

□ Java의 특징
코드의 단순성, 객체지향 언어, 플랫폼 독립, 신뢰성과 안정성, 높은 성능, 멀티스레드
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□ JAVA
An obje ct is a combination of code (functions) a nd data (va ria bles ) joined togethe r into a s ingle
e ntity.
□ An obje ct's functions : methods or me mbe r functions .
□ An obje ct's da ta : a me mbe r data or prope rties
□ A class is a description of how to ma ke a n obje ct.
□ Eve ry object has a class which is used to dete rmine how to crea te the object, what va ria ble
the obje ct classes faste r a nd s imple r, a new class ca n be a s ubcla ss of a n existing class .

■ Class Definition

[modifie r] class cla ss na me [exte nds cla ss na me] [imple me nts inte rface] {
[va ria ble decla ra tion;]
[method decla ra tion;]

}

□ modifie r의 종류
public, private , a bstra ct, fina l, synchroniza ble (명령문을 동기화하기 위해 cla ss insta nce에 사용)

□ exa mple 1

class la mp {
boolea n powe r_on;

void SetState (boole a n on_state) {
powe r_on = on_sta te ;

}
boolea n GetState () {

return powe r_on;
}

}

■ Methods

[Modifie rs ] re turn- type method- na me (pa ra mete r- list) {
[state me nts ;]

}

□ modifie rs의 종류
public, protected, private , fina l, sta tic , synchronized(method 시작시에 object를 잠그고 끝나면 풀어준
다. object가 이미 잠겨져 있으면 이 method는 object가 풀릴때까지 기다린 후 실행한다. 동기화를
위해 사용), na tive (C로 쓰인 stub 파일에서 불리는 method)

□ exa mple 1
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void GoodVa ria ble Exa mple () {
int some_va ria ble = 5;

syste m.out.println( some_va ria ble + 1 );
}

□ Ove rloaded Methods
An ove rloaded method : a method that you ca n ca ll with diffe re nt sets of pa ra mete r lists .
□ exa mple 1

class Progress Ba r {
floa t pe rce nt_done ;

void SetProgress ( floa t new_pe rce nt_done ) {
pe rce nt_done = new_pe rce nt_done ;

}
void SetProgress ( int ite ms_done , int ite ms_tota l ) {

pe rce nt_done = ite ms_done / ite ms_tota l;
}

}

■ Me mbe r Va ria bles
use classe s to c reate conta ine r objects that do not conta in a ny code .
□ exa mple 1

class DateObject {
int Day;
int Month;
int Ye a r;

}

□ Fina l Va ria bles a s Consta nts
wa nt to refe r to a va lue by na me , but don't wa nt to cha nge the va lue in your code .
□ exa mple 1

class DateObject {
int Day = 14;
int Month = 4;
int Ye a r = 68;
fina l int Max_Month = 12; // ca n't be cha nged

}

■ Constructors
e ns ure that a newly cre ated obje ct ha s be e n prope rly se t up.
function that gets ca lled whe n a n object is created
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constructor method는 어떤 return va lue도 가지지 않는다
defa ult contructo r : pa ra mete r list가 없는 contructo r
constructor는 ove rloa ded될 수 있다
□ Exa mple 1

class DateObject {
int Day = 1;
int Month = 1;
int Ye a r = 1900;

DateObject() {
Ye a r = 1995;

}
}

□ exa mple 2

class DateObject {
int Day = 1;
int Month = 1;
int Ye a r = 1900;

DateObject() {
Ye a r = 1995;

}

DateObject( int new_month, int new_day, int new_yea r ) {
Day = new_day;
Month = new_month;
Ye a r = new_yea r;

}
}

■ Static Va ria bles
한 object의 모든 인스턴스 (그 객체롤 모델로 만들어지는 모든 것) 에 대해 공통적으로 사용되는
변수를 가지고자 할 때 사용하는 것

□ exa mple 1
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class SpaceAlie n {
boolea n a live ;
static int a lie n_count = 0;

void Spa ceAlie n() {
a live = true ;
a lie n_count ++;

}
void Blast() {

if ( a live ) {
a live = fa lse ;
a lie n_count - - ;

}
}

}

■ Static Methods
1. 전역 함수를 만들고자 할 때 사용 : 여러 클래스에서 사용될 method, object를 따로 만들지 않
고 사용가능.
□ exa mple 1

class MathStuff {
static int Sqa re It( int x ) {

return x * x;
}
static int Ha lfIt( int x ) {

return x / 2;
}

}

class Some Class {
void Some Method () {

int i = MathStuff.Sqa re It( 4 );
int j = MathStuff.Ha lfIt( I );
Syste m.out.println( j );

}
}

2. static 초기화 코드로 사용, 클래스가 로드될 때 실행되는 코드
□ exa mple 1
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class Use rs {
static String use r_list[] = new String[3];
static {

use r_list[0] = "Ed ";
use r_list[1] = "J oe ";
use r_list[2] = "Scott";
Syste m.out.println( "Use rs loaded a nd initia lized." );

}
}

■ Creating Objects
"new" ope rato r : 지정된 타입의 object를 만들고, pa ra mete r list에서 전달된 pa ra mete r로 적절한
constructo r를 호출
□ exa mple 1
DateObje ct the Date ;
the Date = new DateObject(); o r the Date = new DateObject( 4, 14, 66 );

■ Object Refe re nces
□ exa mple 1
the Date .Yea r = 1995;

□ exa mple 2
La mp the La mp = new La mp();
the La mp.SetSta te ( true );

□ this
a refe re nce to the curre nt object
□ exa mple 1
cla ss LightBulb {

La mp myLa mp;

LightBulb( La mp the La mp ) {
myLa mp = the La mp;

}

void PrintState () {
if ( myLa mp.powe r_on ) {

Syste m.out.println( "La mp is on" );
} e lse {

Syste m.out.println( "La mp is off" );
}

}
}
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cla ss La mp {
boolea n powe r_on;
LightBulb myLightBulb;

la mp () {
myLightBulb = new LightBulb( this );

}

La mp( boolea n powe r_on ) {
this .powe r_on = powe r_on;
myLightBulb = new LightBulb( this );

}

void SetState ( boolea n on_sta te ) {
powe r_on = on_state ;

}
}

□ null
the refe re nce is inva lid
□ exa mple 1
if ( myLightBulb != null ) {

Syste m.out.println( "LightBulb exists " );
}

■ Inhe rita nce
□ Subclass ing
the process by which you de rive one class from a nothe r
□ exa mple 1

class Fe line {
boolea n hungry = true ;
void s pea k () {
}
void ca ll () {

Syste m.out.println( "He re kitty, kitty, kitty..." );
if ( hungry ) s pe a k();

}
}

class HouseCat exte nds Fe line {
void s peack() {

Syste m.out.println( "Meow!" );
}

}
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■ Fina l Cla sses
A class tha t ca n't be s ubclassed
□ exa mple 1
fina l class HouseCat exte ns Fe line {
...

■ Base Cla sses a nd Obje ct Refe re nce s
□ exa mple 1
Fe line theCat;
theCat = new HouseCat();
theCat.s pea k();

□ Polymorphis m
exa mple 1
cla ss CatWo rld {

Fe line cat_list[] = new Fe line [3];

void se t_up_cat_list() {
cat_list[0] = new HouseCat();
cat_list[1] = new Lion();
cat_list[2] = new HouseCat();

}
void s pea k_a ll() {

fo r ( int i = 0; i < cat_list.le ngth; i++ ) {
Fe line theCat = cat_list[i];
theCat.s pea k();

}
}

}

* 모든 object는 "Object" cla ss의 s ubclass이므로 "Obje ct" class의 많은 중요한 method를 사용할
수 있다. ( 예 : clone (), toString() ... )

■ Casting betwee n Class Type s
□ exa mple 1
House Cat theCat;
theCat = new HouseCat();

Fe line the Fe line ;
the Fe line = the Cat; // object를 만들지 않음.

House Cat aCat;
aCat = (HouseCat) the Fe line ;

* 상위 class를 하위 class로 cat할 수 없다 (예 : HouseCat theCat = (HouseCat) new Fe line () )
s ubcla ss는 base class에서 제공하지 않는 변수를 가지고 있을 수 있으므로..
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□ Ove rriding Methods
pa re nt class의 method와 같은 na me , return type , pa ra mete r를 가진다면 method를 ove rride할 수
있다.

cla ss Fe line {
...

void s pea k() {
}

...
}

cla ss HouseCat exte nds Fe line {
void s pea k() {

Syste m.out.println( "Meow!" );
}

}

■ The Supe r Va ria ble a nd Ove rridde n Methods
"s upe r" : 바로 앞의 pa re nt c lass로부터 method를 호출하고 변수에 접근할 수 있도록
□ exa mple 1
cla ss HouseCat exte nds Fe line {

void s pea k() {
Syste m.out.println( "Meow!" );

}
}

cla ss MagicCat exte nds HouseCat {
boolea n people_prese nt;

void s pea k() {
if ( people_prese nt )

s upe r.s pea k();
e lse

Syste m.out.println( "He llo " );
}

}

□ exa mple 2
cla ss class_A {

int va lue ;

class_A () {
Syste m.out.println( "class_A defa ult constructo r" );

}
class_A( int a ) {
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va lue = a ;
}

}

cla ss class_B exte nds class_A {
class_B( int a ) {

s upe r( a );
Syste m.out.println( "class_B contructed" );

}
}

■ Fina l Methods
결코 s ubclassed될 수 없는 것
□ exa mple 1
fina l boole a n GetLa mpState () {

return powe r_on;
}

■ Abstract Methods a nd Classe s
항상 s ubclassed되어야 하는 것.
하나 이상의 a bstract methods를 가진 cla ss는 a bstract cla ss로 선언되어야 하고, new"명령으로 만
들 필요가 없다.
일반적으로 다른 class를 만드는 데에 사용되는 일반적인 목적의 ba se class에서 많이 사용된다
□ exa mple 1
a bstract cla ss Fe line {

boolea n hungry = true ;
a bstract void s pea k();
void ca ll() {

if ( hungry ) s pea k();
}

}

■ Enca ps ulation
object 밖에서 결코 수정되어서는 안되는 변수들이 있는 경우...
progra m의 다른 부분에서 object의 methods와 변수를 볼 수 없도록 하는 것

1) 아래 예에서 private 선언들, method들이 없는 경우
외부에서 변수 값을 수정할 수 있으므로 midpoint들의 값을 보장못한다

2) 아래 예에서 private 선언들이 없는 경우
method를 사용한다면 midpoint의 값을 보장할 수 있지만, 외부에서 변수값을 직접 고칠 경우를
방지하지 못한다.

3) 외부에서는 method SetSta rtPoint와 SetEndPoint만 접근 할 수 있도록 함으로써 모든 것을 보장
한다.
□ exa mple 1
cla ss Line {

priva te int sta rtpoint_x;
priva te int sta rtpoint_y;
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priva te int e ndpoint_x;
priva te int e ndpoint_y;
priva te int midpoint_x;
priva te int midpoint_y;

void SetSta rtPoint( int x, int y ) {
sta rtpoint_x = x;
sta rtpoint_y= y;
Ca lcMidPoint();

}
void SetEndPoint( int x, int y ) {

e ndpoint_x = x;
e ndpoint_y = y;
Ca lcMidPoint();

}
priva te void Ca lcMid Point() {

midpoint_x = sta rtpoint_x + (e ndpoint_x - sta rtpoint_x) / 2;
midpoint_y = sta rtpoint_y + (e ndpoint_y - e ndpoint_y) / 2;

}
}

□ Access Modifie r (vis ibility)
아무 것도 안 적은 경우

packa ge내에서만 접근 가능

□ Public
어떤 곳에서든 접근 가능

매 source file마다 적어도 하나의 public class가 있어야 하고, 그 public class이름은 파일명과
같아야 한다.
JAVA a pplet에서는 적어도 하나의 파일명과 같은 J ava .Applet의 s ubclass인 public c lass가 있어
야 한다

□ Private
변수와 methods는 cla ss안에서만 사용된다
method는 s ubclass될 수 없고, ove rride될 수 없다.
class에 적용될 수 없다.

□ Protected
변수와 methods는 cla ss안에서만 사용된다
s ubclass될 수 있다.
class에 적용될 수 없다.

□ Inte rfa ce
Inte rfa ce a nd Multiple Inhe rita nce
Inte rfa ce : a bstract, static a nd fina l
class는 하나의 s upe rclass와 여러개의 inte rface를 상속할 수 있다
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class는 inte rfa ce를 imple me nt한다고 선언하면, 그 inte rfa ce내의 모든 method를 위한 코드를 가
져야 한다.
□ exa mple 1
inte rface Drawa ble () { // method 선언부만 포함한다

void d rawMe ( int x, int y ); // 이것은 명시하지 않아도 a bstract
}

cla ss Spa ceAlie n imple me nts Drawa ble {
...
public void drawMe ( int x, int y ) { // 반드시 drawMe method가 정의되어야 함

// Code for drawing the s pace a lie n
}
...

}

cla ss HouseCat exte nds Fe line imple me nts Drawble {
...
public void drawMe ( int x, int y ) { // 반드시 drawMe method가 정의되어야 함

// Code for drawing the house cat
}
...

}

■ Us ing Inte rface as Class Type
□ exa mple 1
House Cat theCat = new HouseCat();
SpaceAlie n theAlie n = new SpaceAlie n();

Drawa ble the Drawa bleObject;

the Drawa bleObject = theCat;
the Drawa bleObject.drawMe ( 10, 10 );

the Drawa bleObject = theAlie n;
the Drawa bleObject.drawMe ( 10, 10 );

□ exa mple 2
Drawa ble [] the DrawList = new Drawa ble [3];

the DrawList[0] = new HouseCat();
the DrawList[1] = new Spa ceAlie n();
the DrawList[2] = new HouseCat();

for ( int i = 0; i < the DrawList.le ngth; I++ )
the DrawList[i].d rawMe ( x, y );
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■ Acces ing Inte rfa ce Va ria bles
fina l a nd static하며 상수로써 주어지게 된다
□ exa mple 1
inte rface Drawa ble {

int d raw_a rea_top = 10;
int d raw_a rea_left = 10;
int d raw_a rea_bottom = 100;
int d raw_a rea_right = 200;

void d rawMe ( int x, int y );
}

□ "Subclass ing" Inte rfaces
□ exa mple 1
inte rface Draw_Consta nts {

int d raw_a rea_top = 10;
int d raw_a rea_left = 10;
int d raw_a rea_bottom = 100;
int d raw_a rea_right = 200;

}

inte rface Drawa ble exte nds Draw_Consta nts {
void d rawMe ( int x, int y );

}

■ Packa ges
colletctions of classes

■ Us ing Packages
1. use the fully qua lified class na me
java .util.Date the Date = new java .util.Date ();
Syste m.out.println( the Date );

2. 사용하고자 하는 모든 class를 프로그램에 놓음
impo rt java .util.Date
Date the Date = new Date ();
Syste m.out.println( the Date );

* 자동적으로 java .la ng을 import한다.

■ Compiling with Packages
Package cla ss는 CLASSPATH라는 환경변수가 지정한 곳을 찾는다
예 : import java .la ng.Math 일 경우, la ng directory의 Math.class를 찾는다.

■ Creating Pa ckage
MyPackage dire cto ry의 MyCla ss .java 파일의 내용
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pa ckage MyPa ckage ;

public cla ss MyClass {
public void test() {

Syste m.out.println( "Test" );
}

}

■ Packa geTest.java 파일의 내용
impo rt MyPackage .MyClass ;

cla ss Packa geTest {
public void ma in ( String a rgv[] ) {

MyClass theClass = new MyClass ();
theClass .test();

}
}

□ 이 경우 file directory의 구성
cla sses

Pa cka geTest.java
Pa cka geTest.class
MyPa cka ge

MyClass .java
MyClass .class

* java는 Dyna mic binding을 하므로 MyClass .cla ss가 Pa ckageTe st.c lass에 포함되는 것이 아니라 실
행될 때, cla ss loa de r에 의해 로드되어 실행된다.

■ Vector
res iza ble a rray class
□ exa mple 1
Ve cto r theVector = new Vecto r();
for ( int i = 0; i < 3; i++ ) {

Intege r newIntege r = new Intege r( i );
theVector.addEle me nt( newIntege r );

}

□ exa mple 2
Ve cto r na meVecto r = new Ve cto r();
String curre nt_na me ;

curre nt_na me = "Ed";
na meVector.a ddEle me nt( curre nt_na me );

* Vector의 특정 위치에 object를 넣는 것 : inse rtEle me ntAt( Object obj, int index );
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* Vector에서 e le me nt를 제거하는 것 : re move Ele me nt( object obj );
* 특정 위치에 있는 e le me nt를 제거하는 것 : re move Ele me ntAt( int index );
* 모든 e le me nt를 제거하는 것 : re moveAllEle me nt();
* Vector에 있는 e le me nt를 얻는 것 : Obje ct e le me ntAt( int index );
* Vector에 e le me nt를 넣는 것 : void setEle me ntAt( Obje ct obj, int index );
* Vector에서 찾는 것 : boolea n conta ins ( Object obj );
* Vector 내에서의 인덱스를 구하는 것 : int indexOf( Object e le m ); // 없으면 - 1을 리턴
* 인덱스를 특정 위치에서부터 찾아서 구하는 것 : int indexOf( Object e le m, int index );
* 인덱스를 ba ckwa rd로 찾는 것 : int la stIndexOf( Object e le m ); int la stIndexOf( Obje ct e le m, int
index );
* 배열의 첫 요소와 마지막 요소 : Object firstEle me nt(), lastEle me nt()

■ Ha s hta bles
object에 key를 할당하여 빠르게 추출할 수 있도록 한다

□ exa mple 1
Has hTa ble g = new Has hTa ble ();
String def = "A class de rived from a nothe r class .", sea rch;
g.put( "s ubcla ss ", def );
Def = "A class from which ohte r clases a rre de rived.";
g.put( "s upe rc lass ", def );
sea rch = (String) g.get( "s ubclass " );

* object을 더하는 것 : Object put( Obje ct key, Object va lue );
* object를 제거하는 것 : Object re move ( Obje ct key );
* Object ge t( Obje ct key ); boolea n conta ins Key( Object key );

■ Ha ndling Exce ption
코드를 실행하는 도중에 발생하는 예외상황을 다루기 위하여 취하는 특별한 행동

인터프리터가 에러를 발견하면 exce ption을 throw하고 그것을 catch하여 적절한 exce ption
ha ndle r로 jump
□ exa mple 1
void BadMethod() {

String myString = null;
try {

if ( myString.equa ls ( "Test" ) )
Syste m.out.println( "String matched" );

} catch ( NullPointe rExce ption e ) {
Syste m.out.println( "A null pointe r exce ption occured" );

} catch ( Exce ption e ) {
Syste m.out.println( "An exce ption occurred" );

}
Syste m.out.println( "Method done " );

}

■ Ele me nts of Exce ption Ha ndling
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□ Throw
스스로 exce ption 을 발생시킬 필요가 있을 때
throw refe re nce- to- Throwa ble- s ubcla ss ; : throw new Arithmetic Exce ption();

□ Try, Catch
try sta tme nt;
catch ( Throwa ble- s ubcla ss e ) state me nt;

□ fina lly
exce ption이 일어나든 말든, 수행할 코드
try sta te me nt;
catch ( Throwa ble- s ubcla ss e ) state me nt;
fina lly state me nt;

■ Thread
multithrea ded될 수 있는 class를 만드는 두가지 방법

1. Create a c lass that exte nds the Threa d class
2. Create a c lass that imple me nts the Runna ble inte rface

1. Creating Threads
cla ss class Na me exte nds Threa d {

public void run() {
// Thread body of execution

}
}

cla ss Na me a - new class Na me ();
a .sta rt(); // run()을 실행시킨후, 즉시 리턴

2. cla ss c lass Na me imple me nts Runna ble
public void run() {

...
}

}

cla ss Na me insta nce Na me = new class Na me ();
new Thre ad(insta nce Na me ).sta rt();

■ java .la ng pa cka ge
컴파일러에 의해 자동으로 로드되므로 import할 필요가 없다
많은 la ngua ge classe s들이 method를 static me mbe r로 수행하므로 new로 만들 필요없다

■ the Object c lass
class 계층의 top - 모든 것에 대한 s upe rcla ss

protected Object clone () : Object의 복제
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Recta ngle re ct = new Recta ngle ( 10, 20 );
Recta ngle re ctcopy = rect.c lone ();

protected void copy( Object s rc ) : Object의 내용을 복사
Recta ngle re ct1 = new Re cta ngle ( 10, 20 );
Recta ngle re ct2 = new Re cta ngle ( 20, 20 );
rect1.copy( re ct2 ) // rect1은 20, 20이 된다

public fina l Cla ss getClass () : return the class definition object cla ss

■ The Type Wra ppe r
다른 class들이 Object 형태를 원하므로

public Cla ssType ( type )
Intege r I = new Intege r( 1 );
Cha racte r ch = new Cha racte r( 'a ' );
Float flt = new Float( 1.234 );

public type typeVa lue ()
int x = i.intVa lue ();
cha r y = ch.cha rVa lue ();
floa t z = flt.floatVa lue ();

public String toString()
Syste m.out.println( i.toString() ); .....

public boolea n e qua ls ( Object obj )
Intege r j = new Intege r( 2 );
boolea n bool = j.e qua ls ( i );

□ The Boolea n Type Wra ppe r
bool = Boolea n.TRUE, Boolea n.FALS E

□ The Cha ra cte r Type Wra ppe r
equa l()은 지원하지 않고 모든 method는 sta tic이므로 따로 정의할 필요없다
public static boolea n is Lowe rCase ( cha r ch );
public static boolea n is Uppe rCase ( cha r ch );
public static int digit( cha r ch, int radix ); // ra dix는 진수(2,8,10,16).

int x = Cha racte r.digit( 'a ', 10 ); // x = 10
public static boolea n is Digit( cha r ch ); // ch가 0~9사이인지
public static cha r forDigit( int digit, int radix );
public static cha r toLowe rCase ( cha r ch );
public static cha r toUppe rCase ( cha r ch );

Type Wra pe rs fo r Numbe rs
public int intVa lue ();
public long longVa lue ();
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public floa t floa tVa lue ();
public double doubleVa lue ();

Double d = new Double ( 1.234 );
int x = d.intVa lue ();

int I = Inte ge r.va lueOf( "1234" ).intVa lue ();

The Float TypeWra ppe r
public fina l static floa t E // e = e .7 1828 1...
public fina l static floa t P I // pi = 2.14 1592...

floa t f = Float.E;

□ Not a Numbe r 판정
floa t f = 0, j = 1000;
j = j / f;
boolea n bool = is Infinite ( j ); // bool is ture

□ The Intege r Type Wra ppe r
public Intege r( String s );
public static String toString(int I, int ra dix );
public static int pa rse Int( String s , int radix );
public static Intege r va lueOf( String s , int ra dix );

□ The String Cla sses
두가지 String cla sses
1. String : consta nt
2. StringBuffe r : 변화될 수 있는 것

■ Us ing String
String s = "He llo , World!";
String s = new String( cha r va lue [] );
Public String( cha r va lue [], int offset, int count );
string을 초기화 :
public String( byte a scii[], int hibyte ); // UNICODE를 사용하므로 uppe r 8 bit 지정
public String( byte a scii[], int hibyte , int offset, int count );

public int le ngth();
public cha r cha rAt( int index ) : 그 위치에 있는 cha racte r를 return
public boolea n e qua ls ( Object o ) : 두 String objects를 비교
public int compa reTo( String s ) : 두 String 비교해서 크면 0보다 큰값...
public boolea n re gionMatches ( int toffset, String othe r, int ooffset, int le n )

: othe r string의 ooffset에서부터 le n만큼 region match 검사
public boolea n sta rtsWith( String prefix ) : 위와 같음, prefix부터 조사
public boolea n e ndsWith( String s uffix ) : 같은 string으로 끝나면
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public int indexOf( String str ) : str이 일어나는 위치, 없으면 - 1
public String s ubstring( int beginIndex, int e ndIndex ) : beginIndex 와 e nd Index사이의 string
public String concat( String str );
public String toLowe rCase ()
public String toUppe rCase ()
public cha r toCha rArray() : string에서 new a rray of cha racte rs를 만듬
public static String va lueOf( type va ria ble )

■ The StringBuffe r Cla ss
3개의 constructo r
public StringBuffe r() : e mpty StringBuffe r를 만듬
public StringBuffe r( int le ngth );
public StringBuffe r( String str );

StringBuffe r str = new StringBuffe r();
Syste m.out.println( "Ente r Width" );
while ( ( ch = Syste m.in.read() ) != '\n' ) {

str.a ppe nd( ch );
}

public int le ngth()
public int ca pa city() : 새로운 문자를 위해 버퍼내에서 이용가능한 양
public synchronize d StringBuffe r a ppe nd( type va ria ble )
public synchronize d StringBuffe r inse rt( int offset, type va ria ble )
public synchronize d StringBuffe r inse rtCha r( int offse t, cha r ch )
public synchronize d String toString()

■ The Syste m Class
■ Syste m.method
시스템 변수

public static InputStre a m in
public static PrintStrea m out
public static PrintStrea m e rr
Syste m.in.rea d(), Syste m.out.print(String), Syste m.out.println(String)

public static int curre ntTime () // 두 개의 timed eve nt를 비교에 좋음,
public static int free Me mory()
public static int tota lMe mo ry()
public static void exit( int sta tus )
public static InputStrea m exe in( String comma nd ) // progra m이 시스템 comma nd를 실행시키고
그 출력을 File InputStre a m으로 보낸다.
public static OutputStrea m exe in( String comma nd)
public static void exec( String comma nd )
public static String gete nv( String va r )
public static String getCWD() // Curre nt Wo rking Dire cto ry
public static String getOSNa me ()
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■ The I/O a nd Utility Class Libra ries
java .io class 계층의 두 class
InputStrea m stdin = Syste m.in
OutputStre a m stdout = Syste m.out

■ InputStrea m
public a bstract in read()
public int read( byte b[] )

class input {
public static void ma in( String a rgs [] ) {

throws java .io .IOExce ption {
byte buf[] = new byte [50];
Syste m.in.read( buf );
String str = new String( buf, 0 );
Syste m.out.println( str );

}
}

}
public int read( byte b[], int off, int le n )

■ PrintStrea m
public void print( type va ria ble Na me )
public void println( type va ria ble Na me )

■ The file cla ss
public File ( String path )
c:\use r\text\ input.txt
File dir = new File ( "c:\use r\text" );
File dir = new file ( "text" );
public File ( String path, String na me )
File input = new File ( "text", "input.txt" );
public File ( File dir, String na me )
File input = new File ( dir, "input.txt" )p;

■ The Ra ndomAccess File Class
public Ra ndomAccess File ( String na me , String mode ) // mode "r", "rw"...
public Ra ndomAccess File ( File file , String mode )
public int le ngth()
public void see k( int pos )
public int getFile Pointe r()
public void close ()

fina lize {
file Na me .close ()

}
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public int read()
public int read( byte b[] )
public int read( byte b[], int off, int le n )
public fina l String rea dLine ()
public fina l String rea dUTF()
public fina l boolea n readBoolea n()
public fina l byte rea dByte ()
public fina l s ho rt rea dSho rt(), ...

public void write ()
public void write ( byte b[] )
public void write ( byte b[], int off, int le n )
public fina l void write Line ( String line )
public fina l void write UTF( String utf )
public fina l void write Boolea n( boolea n b )
public fina l void write Byte ( byte b )
public fina l void writeCha r( cha r c )
public fina l void write Int( int i )
public fina l void write Long( long l )
public fina l void wirte Bytes ( String s ) // ASCII code로 쓰여짐

■ The Utility Class Libra ry
The Date Class
public Date ()
public Date ( int yea r, int month, int date )
public Date ( int yea r, int month, int date , int hrs , int min )
Date만 1~3 1이고 나머지는 모두 0에서 시작
Date today = new Date ()
Syste m.out.println( today.toString() ); Syste m.out.println( today )

■ The Stack Cla ss
public Stack()
public Object pus h( Object ite m )
public Object pop()
public Object pe e k()
public boolea n e mpty()
public int sea rch( Obje ct o )

Us ing the a pplet a nd awt Class Libra ries
a pplet가 browe r안에서 load될 때, init() method가 불리워진다.
public void init() {

res ize ( 25, 25 );
}

■ Getting Attributes
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<pa ra m> tag로 지정된 속성을 load
public cla ss ClickAnimation exte nds Applet imple me nts Runna ble {

Threa d a nimationThread = null;
protected int cycles = 0;

public void init() {
re s ize ( 25, 25 );
String cyclesTe mp = getPa ra mete r( "CYCLES " );
if ( cycleTe mp != null )

cycles = Intege r.va lueOf(cyclesTe mp).intVa lue ();
...
fo r ( int I = 0; I < 10; I++ )

fra me [i] = getIma ge ( getDocume ntBase (), "fra me "+i+".gif" );
}

}

■ a ppet이 만들어지고 init()가 불리워진 후, sta rt()가 실행
public void sta rt() {

a nimationThread = new Threa d( this );
a nimationThread.sta rt();

}

impo rt java .awt.*;
imprt java .a pplet.*;

public cla ss ClickAnimation exte nds Applet imple me nts Runna ble {
Threa d a nimationThread = null;
protected int cycles = 0, cur = 0;
protected Ima ge fra me [] = new Image [10];

public void init() {
re s ize ( 30, 30 );
String cycleTe mp = getPa ra mete r( "CYCLES " );
if ( cycleTe mp != null )

cycles = Intege r.va lueOf(cycleTe mp).intVa lue ();
fo r ( int I = 0; I< 10; I ++ )

fra me [I] = getIma ge ( getDocume ntBase (), "fra me "+I+".gif" );
}
public void sta rt() {

a nimationThread = new Thread( this );
a nimationThread.sta rt();

}
public void run() {

fo r ( int I = 0; I < 10; I ++ ) {
for ( cur = 1; cur < 10; cur ++ ) {

re pa int();
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fo r ( int j = 0; j< 50000; j++ ) ;
}
cur = 0;
re pa int();

}
}
public void pa int( Gra phics g ) {

g.drawImage ( fra me [cur], 0, 0, this );
}

}

■ Ha ndling Mouse Eve nts
public boolea n mouse Down( Eve nt e , int x, int y )
{

a nimationThread = new Threa d( this );
a nimationThread.sta rt();
return true ;

}

Dea ling with Keystrokes
public boolea n keyDown( Eve nt e , int c ) {

Syste m.out.println( "keyDown" + (cha r) c );
return true ;

}

■ Java fo r the inte rnet

■ The java .net Classes
Conte ntHa ndle r, InetAddress , Se rve Socket, Socket, SocketImpl, URL, URLConnectin,
URLStrea mHa ndle r

■ The InetAddress Class
public String getHostNa me () // host na me
public String getAdd ress () // host의 nume rica l a ddress
public static InetAddress getLoca lHost() // a pplication이 실행하는 loca l host의 이름(InetAddress
object 형태로 제공)
public static synchronized InetAddress getByNa me ( String host) host를 Ine tAddress형태로
public static synchronized InetAddress [] getAllByNa me ( String host )

impo rt java .net.*;

public cla ss getAddress exte nds java .a pplet.Applet
{

sta tic InetAddre ss a ddr;
sta tic InetAddre ss a ddrList[] = null;
sta tic String ipAddress ;
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sta tic String Hostna me ;

public sta tic void ma in( String a rgs [] )
{

try {
addr = InetAddress .getLoca lHost();
if ( a rgs .le ngth > 0 )

addrList = InetAddress .getAllByNa me ( a rgs [0] );
} ca tch ( UnknownHostExce ption e ) {

Syste m.out.println( "UnknownHostExce ption" );
Syste m.out.println( "Exiting..." );
Syste m.exit( 1 );

}
Hostna me = addr.toString().s ubstring( 0, addr.toString().indexOf('/ ') );
ipAdd ress = addr.toString().s ubstring( addr.toString().indexOf('/ ') + 1 );
Syste m.out.println( "Loca l Hostna me : " + Hostna me );
Syste m.out.println( "..........................." );
fo r ( int i = 0; i < a rgs .le ngth; i++ ) {

Hostna me = a ddrList[i].toString().s ubstring( 0, add rList[i].toString().indexOf('/ ')
);

ipAddress = addrList[i].toString().s ubstring(a ddrList[i].toString().indexOf('/ ') +
1 );

Syste m.out.println( "Hostna me : " + Hostna me );
Syste m.out.println( "IP Address : " + ipAddress );

}
}

}

■ Te lnet clie nts를 위한 strea m을 처리하기 위한 Te lnetInputStrea m, Te lnetOutputStrea m
1. Te lnetInputStrea m
public int read() // strea m으로부터 s ingle byte를 리턴
public int read( byte byte s [] )
public int read( byte byte s [], int off, int le n )

2. Te lnetOutputStrea m
public void write ( int c )
public void write ( byte bytes [], int off, int le n )

■ FTP connection을 위한 cla ss : FtpClie nt
proxy : 컴퓨터와 인터네트사이에서, 최근 접근된 데이터의 캐싱을 가지는 서버
public static boolea n use FtpProxy
public static String ftpProxyHost
public static int ftpProxyPort

constructo r
public FtpClie nt( String host ) // ftp connection을 만듬
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public FtpClie nt( String host, int po rt )
public FtpClie nt()

public void ope nSe rve r( String host ) // FTP se rve r에 대한 connection을 ope n
public void ope nSe rve r( String host, int port )

ope n된 후, login
public void login( String use r, String pa ssword )

public void cd( String re mote Directo ry )
public void bina ry()
public void ascii()

public Te lnetInputStrea m list() // 현 dire cto ry의 input strea m을 리턴
public Te lnetInputStrea m get( String file na me )
public Te lnetOutputStrea m put( String file na me )
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